医用工学概論実習　レポート作成要領　２０２３
毎回スライドと、実験結果画像を、２年後期の医用工学概論のスライドを見ながら
実習レポートを作成してください。　
各実習（実習１～実習１１）毎にレポートを提出して下さい。
レポートは、できるだけ次の実習を行う前までに提出して下さい。
メールの件名、および レポートのファイル名には、
実習名（実習１～実習１１）と氏名と学生番号を必ず明記して下さい。
(実習１，２，３は一つにまとめてよい)
提出先は、
hokudaikatoh@gmail.com
全レポートの提出期限は、７月１２日とします。　期末筆記試験は７月１２日にC301で行います。
レポートはワードで作成してください。ワードで読めるファイル形式で送って下さい。
（PDF変換でも可）圧縮ファイル等、特殊なファイル形式で送らないように。
文章に貼り付けた画像を確認し、ビットマップ形式の画像（BMPファイル）であれば
ファイルサイズが圧縮されるJPEG (JPG) 形式画像に変換、および画像サイズを縮小してから
貼り付け直して下さい。
ペイント（Windowsが標準装備している画像処理プログラム。BMP形式画像をJPG形式画像に　　変換できる。画像サイズを縮小できる。）等のプログラムを使って修正、圧縮して下さい。
２メガバイトを超える文章ファイルになった場合には、必ず２メガバイト以下に修正してから（画像ファイルサイズを小さくしてからレポートに添付）メールに添付して下さい。
画像添付ファイルサイズの縮小作業も、この実習の重要な学習課題です。

圧縮ファイル（zipファイルなど）にしないで下さい。
（ウィルス削除ソフトウェアが起動して開けない場合があります。）
医用工学概論実習 １　オシロスコープの使い方　　　　　　
オシロスコープの基本構造は、形を変えて多くの医療機器の中に組み込まれている。
医療従事者がオシロスコープの基本を理解することは非常に重要。
1． オシロスコープの掃引時間（sweep time）と、トリガ電圧の意味を説明して下さい。
２．５０Ｈｚ正弦波を表示する。横軸には目盛りが１０個ある、
１目盛りは何秒を示すか。
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３．プローブを手で触れたときの表示波形を示す。
波形の周波数はどれくらいか。波形は何の信号を表示しているか考察して下さい。
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４．１００Ｈｚ正弦波の波形を撮影記録した。５０Ｈｚ正弦波表示との違いを説明せよ。
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波長が１／１００秒であることを表示された波形から測定できたか。
測定方法を説明して下さい。
５．オシロスコープのＸ－Ｙ入力モードで５０Hzの正弦波をチャンネル１と２に入力したときの　観察された図形を示す。
このような図形が表示される理由を考察せよ。
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６．チャンネル１と２に同じ正弦波を入力したときのリサージュ曲線が、回転するように見える
現象が、２つの正弦波の位相のずれで生じることが理解できたか。
０度、９０度、１８０度のずれで、リサージュ曲線がどのようになるか、説明せよ。
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７．チャンネル２の正弦波の振幅を下げたときのリサージュ曲線を撮影した。
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その曲線の長径／短径比がチャンネル１と２の正弦波振幅比であることを説明して下さい。
８．チャンネル２の正弦波周波数を２５Ｈｚにしたときのリサージュ曲線を撮影した。
表示された曲線の形状になる理由を説明して下さい。
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９．チャンネル２の正弦波周波数を１００、１５０、２００Ｈｚにしたときのリサージュ曲線を
それぞれ示す。それぞれ表示された形状になる理由を説明してください。
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１２．この実習１の意見、感想を書いて下さい。
医用工学概論実習 ２　リサージュ曲線
エクセルの使用法を知ることは数字を扱う職業にとっては極めて重要な技術になる。
医療従事者には必須の知識。
必ず各人が課題の操作を行って、エクセルの使用法を習得し、
さらに、正弦波、リサージュ曲線の理解を深めて下さい。
実習２で作成したエクセルファイルは、実習3でも使用するので保存しておいて下さい。
1． エクセルワークシート上の　セル、カラム、ロウの意味を理解できたか。説明してください。
2． カラム内に、連続する数字をドラッグする方法を習得できたか。
3． セル内の数字を桁揃えする方法を習得したか。
4． セル内の数字、文字の中央揃えの方法を習得したか。
5． セル内に数式や関数を入力する方法を習得したか。
6． カラム内に、数式をドラッグする方法を習得したか。
7． 数式をドラッグすると、変数値が対応する行の変数に書き換えられていることを確認したか。
8． エクセルでグラフを描画する方法を習得したか。
9． X = sin (2 πｆt) 、f = 50 (Hz)、 t が 0 から 0.02 秒までの グラフを
コピーしてレポートに貼り付けて下さい。
１周期が １/ f =１/50 = 0.02 秒 になっていることを説明して下さい.
10． 正弦波における　ωとｆとＴの関係を説明してください。
11． 角度の単位の 度（°）とラジアンの関係を説明してください。
12． ５０Ｈｚの正弦波と余弦波の同時表示グラフをコピーしてレポートに貼り付けて下さい。
エクセルで２種類のグラフの同時表示方法を習得できたか。
13． Ｘ，Ｙデータともに５０Ｈｚのリサージュ曲線を表示できたか。
グラフをコピーしてレポートに貼り付けて下さい。円になる理由を説明してください。
14． Ｘの位相を４５°進めたリサージュ曲線を描画できたか。コピーしてレポートに貼り付ける。
15． Ｘの位相をＹと同じにした場合、１８０°進めた場合のグラフをレポートに貼り付ける。
このような形状になる理由を説明してください。
16． リサージュ曲線の形状でＸとＹの位相差が測定できることを説明してください。
17． Xの周波数を１００、１５０、２００Hzにした場合のリサージュ曲線を記録。
このような形状になる理由を説明して下さい。
18． Xの振幅を０.５、２にした場合のリサージュ曲線を記録。
このような形状になる理由を説明して下さい。
19． この実習２の感想、意見を書いて下さい。
（実習 3 は、必須ではありません。）
医用工学概論実習 3　　VBAによるリサージュ曲線のシミュレーション
HPの　Lissajous.xls ファイルをダウンロードして下さい。
VBA（Visual BASIC for Application）の使用方法が分かると、エクセルやワードの
高度な利用法が可能となる。
基本プログラム言語BASICを理解すると、他のプログラム言語の理解が容易になる。
必ず各人が課題の操作を行って、VBAの使用法、BASICの基本を習得して下さい。
実習２で作成したリサージュ曲線エクセルファイルにVBAマクロを追加する作業を行う。
1． エクセルでVBAマクロを作成するウィンドウを開くことができたか。
2． エクセルファイルのSheetの意味が理解できたか。説明して下さい。
3． Sub Lissajous ( ) と End Sub の間に、コードを記述できたか。説明して下さい。
4． Sub ( ) ～ End Sub の意味が理解できたか。説明して下さい。
5． Worksheets(“sheet1”).Cells( 1 , 6 ) の関数の意味が理解できたか。説明して下さい。
6． xa = Worksheets(“sheet1”).Cells( 1 , 6 ) の文の意味が理解できたか。説明して下さい。
7． For xp = 0  To 360  Step 10　～　Next xp の文の意味が理解できたか。説明して下さい。
8． x = xa * Sin ( 2 * 3.14 * xf * t + xp * 3.14 / 180 ) および
Worksheets ("sheet1"). Cells ( i , 2 )  =  x　の文を理解できたか。説明して下さい。
9． 作成したマクロの保存法を理解したか。
10． 保存したマクロを開いて実行する方法を理解したか。
11． 作成したマクロは正しく実行されたか。実行されない場合は、正しく実行されるまで
コード記述ミス等を探して修正して下さい（これをデバッグ作業という）。
12． セル F1 ～ F5 に入力されている交流 X, Y の周波数や振幅の値を変えて、リサージュ曲線の形状の変化を観察したか。実行画面を数枚、コピーしてレポートに貼り付けて下さい。
13． この実習３ の意見、感想を書いて下さい。
14． VBAに関心のある人は、さらにこのマクロに機能の追加を試みて下さい。
（この作業が最もプログラム作成技術を高める。）
例：ボタンを押さなくても自動的に曲線が回り、自動的に周波数比が変化していく、
曲線が回転すると曲線の色が変化する、など。
インターネットで、VBA をサーチすると、VBA操作法のホームページが沢山あります。
また、書店にもVBAのテキストが多くありますので、それらを参考にしてください。
　　　
改良がうまくできたら、コードと実行画面をコピーしてレポートに貼り付けて下さい。
