
201Tlの半減期は 約3日

半減期３日を示すグラフを使って

入荷日（２日前）、

使用時（１日後）の放射能を推定。

２日前 約 １６０%

１日後 約 ８０%

１４８ ｘ １.６ ＝ ２３７

１４８ ｘ ０.８ ＝ １１８

解答 ３



半減期 Ｈａｌｆ ｌｉｆｅ Ｔ１／２
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Ｔ1/2 ２Ｔ1/2
ｔ

Ｎ

Ｎ ＝ Ｎo ｘ （１／２）
崩壊定数 λ

１秒間に原子核が崩壊する割合

ｄＮ／ｄｔ ＝ -λＮ

Ｎ ＝ Ｎo ｅ－λｔ

Ｎo／２ ＝ Ｎo ｅ -λＴ1/2

１／２ ＝ ｅ -λＴ1/2

Log（１／２） ＝ Log （ｅ -λＴ1/2 ）

Log２ ＝ ０．６９３ ＝ λＴ1/2

半減期T1/2 と 崩壊定数 λ が 反比例すること

を、理解して下さい。

半減期の長い核種は、放射能（ λＮ）が弱い。

（ ｔ / Ｔ1/2 ）

















北大病院のガンマカメラ

カメラが対向して2台ついている
装置が標準型のガンマカメラ。

同時に正面像と背面像を撮影でき
るので検査時間の短縮に役立つ。



９９ｍ－Tc-GSA SPECT （断層像）



従来型のガンマカメラは、コリメータが必要。

PETカメラは、コリメータがないので高感度。



ガンマカメラのコリメータ交換作業

検査に使用するRIのエネルギーに
合わせて、低エネルギー型、
中エネルギー型、高エネルギー型
の３種類から選択して装着する。



ガンマカメラのコリメータ交換作業

コリメータは、鉛でできているので

非常に重い。交換用の装置を用い
て作業する。



低エネルギー用コリメータ
低エネルギー高分解能コリメータ
LEHRコリメータ
（160 keV 以下のガンマ線放出RI用）

薄いコリメータ。表面からは見えないが、
細かい穴が多数空いている。



中エネルギー用コリメータ
MEGPコリメータ
Middle Energy General Purpose
（160 keV から 300 KeVのガンマ線放出RI用）

中間のコリメータ。表面からは見えないが、
LEHRより大きい穴が多数あいている。



高エネルギー用コリメータ
HEGPコリメータ
High Energy General Purpose
（300 KeV以上のガンマ線放出RI用）（主に 131I）

厚いコリメータ。表面からは見えないが、
MEGPより大きい穴が多数あいている。



低、中、高エネルギー用コリメータが
ガンマカメラの横に常備されている。



RIのガンマ線エネルギーに合わせて
適切なコリメータに交換する。



コリメータをガンマカメラからはずす作業



コリメータをはずしたガンマカメラ。
丸のマークは、光電子増倍管の位置を示す。



核医学検査は、患者からガンマ線が出るので
撮影中は、放射線が遮蔽された作業室で
患者を鉛ガラスの窓から観察しながら
リモートで装置を操作。



脳SPECT専用の装置
ガンマカメラが３台入っているので
コリメータも３枚必要。
三角形状態になっている。



脳SPECT専用の装置
この ふざけた被験者は、私。
撮影時間は２０分。
新機種が入ると、まず私が
被験者になっていた。















ガンマカメラの性能管理は、国家試験に良く出る。













FWTM
Full width of
Tenth Maximum 



FWTM
Full width of
Tenth Maximum 



令和４年 国家試験 解答 ５

ガンマカメラは、患者を接近させないと画像がぼける。

（空間分解能が低くなる）

半値幅FWHMの単位は、mm

コリメータ内の穴が長いほど、小さいほど、

分解能は良くなる（画像が鮮明になる。）











核医学検査で使用する

ＲＩの

γ線または特性Ｘ線の

エネルギー

１２５Ｉ ２７ ｋｅＶ（ＥＣ）
６７Ｇａ ９３ ｋｅＶ
99mＴｃ １４０ ｋｅＶ
１２３Ｉ １５９ ｋｅＶ
１３１Ｉ ３６５ ｋｅＶ





← Ｘ線の光電効果



２００７年国家試験 解答 ４





ＬＳＯは発光量が多い。 ＢＧＯは発光量が少ない。

光の減衰時間が短いＬＳＯ、ＧＳＯは数え落しが少ない。

（ 同時計数分解時間が短い。 計数率直線性がよい。）

ＧＳＯ，ＬＳＯはエネルギー分解能が良い。

（コンプトン散乱成分を除去しやすいので、分解能が向上する。）
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